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INTRODUCAO

Realizamos neste trabalho um estudo dos
tracos de impurezas encontradas no
sistema do Banho de Sulfato de Manganés
(BSM) do Laboratério de Néutrons (LN) do
Laboratério Nacional de Metrologia das
Radiacbes lonizantes (LNMRI) do Instituto
de Radioprotegé@o e Dosimetria (IRD).

A determinacao da taxa de emissao Q(t) de
uma fonte de néutrons € conseguida de
forma indireta através da ativacdo da
solucao de sulfato de manganés. A ativacéao
€ o0 processo de tornar radioativo um
material através do bombardeio com
particulas nucleares. Os 524 L da solugao
aquosa de sulfato de  manganés
(MnSO4.H,O) é colocada em repouso na
cavidade esférica e a fonte que se pretende
medir a taxa de emissao [Q(t)] é colocada
no centro da esfera. A solucdo sofre um
processo de ativacdo e a radioatividade
induzida no **Mngzs é empregada na
determinacao de Q(t) da fonte indutora.

O sistema eletrbnico de detecgcdo €
configurado de forma que a radiacdo y
detectada seja proveniente do decaimento
mais provavel, isto €, o sistema eletrénico
de contagem detecta radiacdo y de maior
intensidade de energia (847 keV). No BSM
a radioatividade induzida no *Mngs é
empregada na determinagdo da taxa de
emissao Q(t) da fonte indutora.

OBJETIVO

O objetivo do trabalho € verificar se as
possiveis impurezas competem de forma
significante com o >>Mnys na absorcdo de
néutrons térmicos.
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METODOLOGIA

Para a realizacao da analise das impurezas
através do método da espectrometria de
massa (ICP-MS) uma amostra de 5 ml da
solucao foi retira diretamente do BSM sem
que esta sofresse algum tratamento prévio.
O Método de espectrometria de massa
acoplada a uma fonte de plasma indutiva
ICP-MS é capaz de determinar elementos
metéalicos ou ndo em baixas concentracdes
(uma parte em 1012). O método é baseado
no acoplamento de dois sistemas: o de
producédo de plasma que induz ionizagcéao e
o sistema de espectrometria de massa para
separacao e deteccao dos ions. Através da
aplicacdo do método ICP-MS é possivel
monitorar um amplo espectro de elementos
e quantificar sua presenca no sistema do
BSM.

O laboratério de espectrometria de massa
no setor de padronizacdao quimica do IRD
forneceu para a nossa analise a
quantificacdo de tracos de impurezas. Esta
analise € descrita nos resultados deste
trabalho.

RESULTADOS

Os tracos de impurezas encontrados no
Banho de Sulfato de Manganés pelo
Laboratério de Espectrometria de Massa do
LN/LNMRI/IRD estdo apresentados na
tabela 1 acrescida de uma coluna indicando
a respectiva se¢ao de choque para captura
de néutrons térmicos.

CONCLUSOES

Sobre o estudo de possiveis impurezas que
competem com o >Mngs no BSM



observamos tracos de impurezas
encontradas comuns aos demais sistemas
de BSM de outros laboratérios [Kill, 1998].
Dos tracos de impurezas observados, os
mais significativos quantitativamente foram
o Mg, Na, Zn, Cu, Ni, Co. Dos tragos de
impurezas detectados, 0s mais
significativos em termos da secdo de
choque de captura de néutrons térmicos
foram o Gd e o Cd. Observamos que o BSM
opera com baixo teor de impureza. De
acordo com os resultados encontrados e
apresentados observamos que até o
presente momento os tracos de impurezas
encontradas no BSM nao co getem de
forma significante com o Mnos
absorcdo de néutrons térmicos. Este
resultado garante a integridade de nosso
sistema de medicédo de taxa de emissao de
néutrons.
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